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Zusammenfassung

Zur Stoffwechsel- und Leistungsstabilisierung sowie Senkung der postpartalen
Morbiditit wurden an Milchkiihen die Wirkstoffe NHs-Propionar (300 mild;
n=78) 14 d ante partum (a.p.) — 14 d post partum (p.p.), Dexamethason-21-iso-
nicotinar (0,1 mglkg; n=78)am I .d p.p., die Huminsduremischungen Dysticum,
(100 gld; n=39) sowie der Cellulose-Lignin-Komplex C LK® (50 g/d; n=39) 14 d
a.p. — 14 d p.p. verabreicht und mit 78 nichtbehandelten Kontrollkithen vergli-
chen. Klinische sowie kiinisch-chemische Kentrollen erfolgten 14 da.p., 3 d p.p.
sowie 28 d p.p. Durch NH -Propionat wurden die Ketonkorper tendenziell ge-
senkt (p=0,05), ein Milchzuwachs von 2.3 kgld in 100 Tagen erreicht (p>0,05)
sowie die Morbiditit an Gebdrparese gesenkt (p<0,05). Durch die Huminsdure-
prdparate wurden die CK-Aktivitdten tendenziell giinstig beeinflusst (p>0,05),
die Milchleistung stieg um 1,17 kgld (p>0,05), und es traten weniger Gebdrpa-
resen auf. Dexamethason-21-iso-Nicotinatgaben am ersten d p.p. bewirkten ei-
ne signifikante Stoffwechselstabilisierung des Energiestoffwechsels, eine Stei-
gerung der Ca- sowie Protein-Konzentrationen (p<0,05), eine Reduzierung der
CK-Aktivititen (p<0,05), eine Steigerung der Milchleistung wum 2,8 kg Milchld
in 100 Tagen sowie weniger Mastitiden.

Abstract

Studies on the stabilisation of health
status in peri-parturient dairy cows
Key words: dairy cows — herd health —
humic acids — propionic acids — dexa-
methasone

The effecriveness of various agents in
stabilising the metabolic status and
milk production and in reducing post
partum mortality in dairy cows was
compared in a clinical trial. Ammo-
nium proprionate (300 mliday ) was ad-
ministered to 78 cows between 14 days
ante partum (AP ) and 14 days post par-
rum (PP), dexamethasone 21-isonicoti-
nate (0.1 mgikg) was administered to
78 cows on day | PP and a humic acid-
based preparation was given to 78 co-
ws berween 14 days ap and 14 days pp.
In addition 39 cows received Dysticum
(100 glday) and 39 cows the cellulose-

lignin complex (50 glday). A group of

78 untreated cows as control. Clinical
examinations and biochemical tests
were carried out 14 days ap, days pp
and 28 days PP. In the group treated
with ammonium propionate there was a
trend to reduced ketone levels, milk
production was greater by 2.3 keglday
over 100 davs and morbidity associa-
ted with milk fever was reduced. In
cows receiving the humic acid-based
preparations, CK activity was redu-
ced, milk production was greater by
[ .17 kglday and there was a lower
incidence of milk fever. Dexamethasone
21-isonicotinate resulted in stabilisa-
tion of energy metabolism, an increase
in calcinm and protein levels and CK
activity was reduced. In addition, milk
vield was greater by 2.8 kglday and
mastitis incidence reduced.

1 Einleitung und Problem-
stellung

In der Literatur ist bei Milchkiihen ein-
heitlich die Hiufung von Krankheiten
in der Friihlaktation dokumentiert. Als
Beispiel ist dic Morbiditit in vier
Milchviehbetricben in Tab. 1 aufge-
fiihrt, wobei diese fiir Retentio secundi-
narum sowie Mastitiden besonders
hoch ausfiel. Fiir Tierarzt wie Landwirt
gleichermalien ist es deshalb dringende
Aufgabe, diesen Stiirungen prophylak-
tisch entgegen zu wirken.

Als hiiufigste Ursache fiir postpartale
Krankheiten gilt das Fettmobilisa-
tionssyndrom (FMS) (Fiirll, 1989,
2000; Stiiber und Scholz, 1991; Stau-

fenbiel et al., 1993), das bei i.d.R. ver-

fetteten Kiihen um die Geburt durch ge-
steigerte Lipolyse, Entwicklung einer
Fettleber sowie die genannten Organ-
storungen charakierisiert ist und letal
enden kann. Neben der Leber werden
auch andere Organe, wie das Herz und
die Nieren, fettig infiltriert.
Hauptursachen fiir die Entwicklung des
FMS sind:
« Verfettung  ante  partum
(Uberkonditionierung)
*» unzureichende Energicauf-
nahme bereits ante partum
% gesteigerte Lipolyse mit In-
sulinresistenz
< Verfettung der Organe (be-
sonders Leber)
% diverse  Organfunktionssto-
rungen bzw, Krankheiten
Voraussetzung fiir das FMS ist die
Verfettung (Uberkonditionierung) der
Tiere vor der Geburt. Atiologische Fak-
toren kénnen als primiire sowie sckun-
dire  Ursachen differenziert werden
(Abb. 1). Durch dic zunehmende Felt-
ablagerung im Abdomen (retroperito-
neal, Netz) gegen Ende der Triichtig-
keit und durch das Fetenwachstum
reicht das Futteraufnahmevermigen
der Kiihe bzw. Fiirsen fiir die Bedarfs-
deckung nicht mehr aus (Farries, 1982;
Hofmann et al., 1984), — die Tiere be-
ginnen somit bereits vor dem Partus mit
der belastenden Fettmobilisierung, ge-
fordert durch eine zunechmende Insulin-
resistenz (Giesecke et al., 1987). Im
Blut steigen v.a. die Freien Fettsiiuren
(FFS). Bilirubin- und Ketonkorper-
(BHB) Konzentrationen an, In der
Leber wird infolge gesteigerter Synthe-
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se und reduzierter Ausschleusung A - — = e ——
(VLDL, PL, Cholesterol) vermehrt
Neutralfett abgelagert (Abb. 2, Fiirll, T L primar sekunddar
1989). — Prozesse, die denen beim Fa- '
sten bzw. Anorexie entsprechen. | |s zuhohe Energieversorgung in der Ausloserkrankheiten™

Die postpartalen Krankheiten bei Kii-
hen stehen in enger Beziehung zur par-
tusstimulierten  Akute-Phase-Reak-
tion. Die Akute-Phase-Reaktion ist eine
unspezifische Anpassungsreaktion des
Korpers, die v.a. durch Viren, Bakie-
rien sowie starken Stress ausgelost
wird. Je schwerer bei Kiihen die Geburt
abliuft, um so mehr werden Reaktio-
nen im Sinne einer Akute-Phase-Reak-
tion induziert, dic eine Eigendynamik
erlangen und so dic Gesundheit erheb-
lich schiidigen kiénnen. Dies wurde bei
Kiihen wiederholt fiir praktische Belan-
ge nachgewiesen (Firll et al., 2000,
2001). Die so ausgeltste Reaktionskas-
kade besteht in den Hauptschritten:
Belastung — Gewebealteration »
Bildung proinflammatorischer Zy-
tokine in Makrophagen » Bildung
der Akute-Phasen-Proteine in den
Leberzellen.
Das Wissen um die Akute-Phase-Reak-
tion ermoglicht die gezielte Beeinflus-
sung sowie Kontrolle durchgefiihrier
Behandlungen bzw. prophylaktischer
MabBnahmen.

Maglichkeiten der Stoffwechselstabi-
lisierung im peripartalen Zeitraum
Grundvoraussetzung [iir die Verhiitung
des FMS sind das optimale Konditio-
nieren der Kiihe wiihrend der Trocken-
stehperiode, die sinnvolle Ubergangs-
flitterung, beginnend zwei (bis drei)
Wochen ante partum (a.p.) sowie eine
stressarme  Geburt.  Diesbeziigliche
Mingel kénnen nur schwerlich ausge-
glichen werden. In vielfiiltigen Unter-
suchungen wurde belegt, dass sich be-
sonders fatal bereits die ante partum
einsetzende Lipolyse auswirkt (u.a.
Haraszti et al., 1982: Stéber u. Scholz,
1991; Sraufenbiel et al., 1993; Fiirll,
2000). Deshalb besitzt  die Verhinde-
rung bzw, Hemmung der Lipolyse ante
partum zentrale Bedeutung. Dem kon-
nen dienen:

Eigene, iiberwiegend positive Erfah-
rungen zur peripartalen Stoffwechsel-
stabilisierung wurden bisher bei Rin-
dern gesammelt mit  Nicotinsiiure
(Fiirll, 1989; Fiirll und Schifer, 1993),
Biliton” und Bykahepar® (Fiirll, 1989;

o ode

« zulanges Trockenstehen

L |s Bewegungsmangel (Anbindehal-
tung)

rung

ner Rasse

E | phase
__]u_. schwere Kalber

Spatlaktation und Trockenstehperi-

O |, keine leistungsdifferenzierte Fiitte-
G |, gemeinsame Fltterung verschiede-

o restriktive Fiitterung in der Transit-

Azidosen u.a. Indigestionen,
Gebérparese, Retentio secundina-
rum/ Endometritiden, Mastitiden,
Klauenkrankheiten, BVD,
Dislocatio abomasi u.v.m.
s (temporére) Futtermangel
Hitzebelastung
(Friuhsommer!)
Transport- u.a. Strelt
mangelnder Kuhkomfort
mangelnde Klauenpflege
schlechtes Stallklima

J

“l-""‘m_.-"'?‘
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bei und nach der Geburt

#  Fettanreicherung im Blut,

dungen (Klauenrehe)

. « Fieberreaktion

momZmQEOoOI-<D2>» T

Einschrﬁnkung des Futteraufnahmevermiigené —» ungeniigende Ener-
gieaufnahme bereits vor der Geburt
Zunehmende Insulinresistenz _, Kérperfettabbau bereits vor, Verstarkung

# _, Anstieg der freien Fettséure- sowie Ketonkorperkonzentrationen, Ab-
_nahme des Cholesterols, der Lipoproteine u.a,
# Verfettung und Minderfunktion der Kérperorgane, besonders der Leber

| * Endotoxinfreisetzung aus den Fettgewebe, reduzierte Endotoxinneutralisa- |
_ tion im Blut und —clearance (Leber, Euter, Lunge)
| Anreicherung von freien Endotoxinen im Blut mit den Folgen
« starkere Translokation von Krankheitserreger aus dem Darm in das Blut
sowie in die Kérperorgane (u.a. Euter, Uterus, Lungen, Leber),

» lokale Durchblutungsstérungen in Organen, dadurch u.a. Klauenentzin-

« Verminderung der Muskelkontraktionen, damit u.a. reduzierte Darmmotili-
tat, Wehenschwiche, Labmagenverlagerungen u.a.

» Elektrolytimbalanzen (bes. K, Phosphat, Ca)
« Generalisierte Durchblutungssstérungen (Endotoxinschock)

: Resistenzminderung durch geringere Leistung der Abwehrzellen im Blut,
| verminderter Bildung von Immunglobulinen und somit gréBere Anfalligkeit
1; fur Infektionen (besonders als Faktorenkrankheiten)

Abb. 1: Atiologie und Pathogenese des Fettmobilisationssyndromes (Fiirll, 2000)

Fiirll 1993), Obsidan® { Fiirll wnd Diire-
wald, 1997), Genabil® ( Léufer und Fiir-
i, unverdffentlicht 2002), Carnitinpas®
(Glarz  und  Fiirll, unverdffentlich
2002), gezieltem Drenchen am ersten
Tag (d) post partum (p.p.) (Fiirll et al..
2002) sowie mit Rindavit™ (Feirll und
Jiikel, 2002). Untersuchungen zur Wir-
kung von Phenylbutazon verliefen we-
niger erfolgreich (Fiirll, 1989; Fiirll
und Diirrwald; 1997). Die gepriiften
Priiparate  sind arzneimittelrechtlich
z.T. heute nicht mehr anwendbar, je-
doch sind Analogien mit zugelassenen
Priiparaten gleicher Wirkungsgruppen
maoglich.

Von den glukoplastischen Verbindun-
gen haben Propionat sowie Propy-

lenglykol die weiteste Verbreitung ge-
funden. lhre Nutzung zur Stabilisie-
rung der Glukogenese wurde z.B. von
Voigt und Piatkowski (1973) in ketose-
gefiihrdeten  Hochleistungsbestinden
zur Zeit des erhihten Glukosebedarfs
in Mengen bis zu 500 g eines Propy-
lenglykolpriparates  empfohlen. Im
Futtermitielgesetz der Bundesrepublik
{Weinrich er al., 1997) ist die Gabe von
Propylenglykol bis zu einer Héhe von
maximal 12 g/kg lufurockener Sub-
stanz (88 % TS) an Milchkiihe erlaubt.
Dies entspricht bei einer tiglichen Auf-
nahme von 20 kg Trockensubstanz
einer miglichen Zugabe von ca, 270 g
Propylenglykol je Tier und Tag. In
Jjiingerer Zeit berichteten Hiinniger und
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Abb. 2: Insulin- (Blutserum), Leberfett- und Leberglycogen-Konzentrationen bei
22 Kiihen acht Wochen ante bis acht Wochen post partum {oben und unten links)
sowie Leberfett- und Leberglveogen-Konzentrationen bei 5 Tage fastenden Kiihen

(unten rechts) (Fiirll, 1989); 0 = Zustand vor dem Fasten.

Staufenbie! (1998) iiber den Einsatz
von Propylenglykol. Sie erreichten
selbst bei leistungsgerechter Fiitterung
eine Erhéhung der mittleren Milch-
leistung in sieben Betriecben nach dem
Einsatz von Propylenglykol um durch-
schnittlich 2.67 kg. Nielsen und Ing-
vartsen (2001) belegten in einer umfas-
sen Studie die antilipolytisch-antiketo-
genen Effekte von Propylenglykol mit
Steigerung von Milchleistung um 2.1
kg bei Applikation von 300 g/d. In Tab.
3 sind Stoffwechseleffekte von Propy-
lenglykol und Propionat nach Literatur-
angaben zusammengefasst. Fiir Glyze-
rol demonstrierten Goff wund Horst
(2001) die Dosisabhiingigkeit. Erst ab
Mengen von 500 ml/d konnten sysle-
matische Stoffwechseleffekie im Blut
nachgewiesen werden.

Hauptindikation  fiir  Huminsaure-
priaparate sind Durchtallerkrankun-
gen bei Jungtieren. Die Indikation ba-
siert auf einer Reihe Wirkeigenschaf-
ten, die wie folgl zusammengefasst
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Abb. 3: Verhalten der FFS-, Bilirubin- sowie Cholesterol-
Konzentrationen im Serum bei Kontroll- sowie mit Dysticum,
CLK, Schaumasil- sowie Voren behandelien Kithen peripar-

tal

Abb. 4: Verhalten der B-OH-Butvrar- und Glucose-Konzen-
trationen sowie AST-Akvivitdten im Serwm bei Kontroll- so-
wie mit Dysticum, CLK, Schaumasil sowie Voren behandel-
ten Kiihen peripartal
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Abb. 5 : Verhalten der Protein- und Albumin-Konzentrationen
sowie CK-Aktivitdten im Serum bei Kontroll- sowie it
Dysticum, CLK, Schaumasil sowie Voren behandelien Kiihen

Abb. 6: Verhalten der Ca- und Pi- Konzentrationen im Serum
sowie Leukozvtenzahl im Blut bei Kontroll- sowie mit
Dysticum, CLK, Schaumasil sowie Voren behandelten Kiilhen

peripartal

werden kdnnen (Kiihnert, 1979; Kiih-
nertetal., 1982):

e adstringierend und antiphlogistisch

® adsorptiv und resorptionshemmend

e antiinfektios (antiviral und antibakte-

riell)

e regenerativ und proinflammatorisch
Bei Kiilbern und Jungrindern wurde
das Priiparat »Kalumin« in therapeu-
tischen Dosen von 300 - 500 mg/kg

peripartal

KM bew. in ciner prophylaktischen
Dosis von 100 mg/kg KM (Kiilinert,
1979) erfolgreich eingesetzt. Eine Wei-
terentwicklung ist das Priiparat»Dysti-
cume, das im Vergleich zu Kalumin ein
um 15 % niedrigeren Huminsiiurekon-
zentratanteil zugunsten eines hiheren
Anteils an Humocarb enthiilt (Kdhnert
eral., 1989, 1992) und ebenfalls positi-
ve klinische Resultate erbringt (Fiirll

4000
3500 |
3000 1 4

2500 | 1 '
CLK

Dysticum

100-Tage fettkorrigierte Milchleistung (kg)

Schaumasil

Voren Kontrolle

Abb. 7: 100-Tage-fertkorrigierte Milehleistung bei Kontroll- sowie mit Dysticum,
CLK, Schauwmasil sowie Voren behandelten Kithen

und Reinheckel, 1998). Uber dic Stabi-
lisierung der Vormagen- und Darmver-
dauung bei Milchkiihen in der Transit-
phase mittels Huminsiiurepriparaten
liegen bisher keine Untersuchungen
vor, lassen aber Effcekte insbesondere
gegen die Folgen (subklinischer) Pan-
senazidosen erwarten,
Glukokortikoide werden seit Jahr-
zehnten erfolgreich zur Therapic der
Ketose bei Wiederkiiuern eingesetzt,
Literaturiibersichten dazu finden sich
wa. bei Fiirll (1989) sowie Fiirll und
Fiirll (1998a). Die pharmakologischen
Wirkungen der Glucocorticoide sind
auberordentlich vielfiltig:
¢ glukoneogenesestimulierend und in-
direkt antilipolytisch
& antiphlogistisch (J,Phospholipasc Al
und antipyretisch
¢ anticndotoxiimisch
litéitssenkend
¢ blutdrucksteigernd und blutrheolo-
giefordernd
® immunsuppressiv
Potenzielle Nebenwirkungen, die vor

und permeabi-
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allem bei hochdosierter Langzeitan-
wendung auftreten kinnen, wurden
2.T. unkritisch in der Literatur referiert
wie auch klinische Misserfolge unge-
rechtfertigt Glukokortikoiden zugeord-
net. Das fiihrte zu einer verhaltenen
Nutzung dieser Medikamentengruppe.
Bedenken hinsichtlich einer lipolyse-
fordernden Wirkung mit Steigerung der
Leberverfettung konnten z.B. in syste-
matischen Untersuchungen ebenso wi-
derlegt werden wie die Annahme der
schnellen Auspriigung einer »Neben-
nierenrindenisuffizienz«  (Fiirtl  und
Fiirll, 1998a; Fiirll et al., 2000, 2001).

Auf der Basis der o.g. Atiologie der
Stoffwechselbelastungen im periparta-
len Zeitraum sowie der referierten
pharmakologischen Eigenschaften der
C.-Verbindungen  (Propionat/Propy-
lenglykol), der Huminsiiuren sowie der
Glukokortikoide wurden Untersuchun-
gen mit der Zielstellung durchgefiihrt,

® den peripartalen Stoffwechsel zu sta-

bilisieren
® die postpartale Morbiditiit zu redu-
zieren und
® dic Leistung positiv zu beeinflussen.

2 Tiere, Material und
Meihotien

Die Untersuchungen erfolgten in einem
Milchviehstall mit 350 Tierplitzen
(Laufstallhaltung. Gummimatten, et-
was Sigemehl und Hiickselstroh, sepa-
rater Abkalbestall) an Holstein-Frie-
sian-Kiihen wiihrend eines Jahres. Die
Fiitterung erfolgte als totalen Misch-
ration (TMR), kalkuliert bis 14 Tage
a.p. auf Erhaltungsbedarf und 6 kg
Milch/d, ab 14 Tage a.p. auf Er-
haltungsbedarf und 17 kg Milch/d.
Die Futterration bestand aus Anwelksi-
lage, Maissilage, Pressschnitzelsilage,
Quetschgerste, Maisschrot, Rapsex-
traktionsschrot, Sojaschrot und Mine-
ralfutter. Die Einstellung des Energie-
gchalies erfolgte iiber die Zumischung
unterschiedlicher Mengen gehiicksel-
ten Gerstensirohs. Jungkiihe hatten ei-
nen Anteil von 31,1 %, Kiihe der 2. und
3. Laktation 44,6 %, — der 4. und 5.
Laktation 16,3 %. 8 % waren noch iilter.
Versuchsanordnung: Die Kiihe wurden
unter Beachtung ihrer Laktationszahl
und Milchleistung in der letzten Lakta-
tion in vier Gruppen zu je 78 Tieren ein-
geteilt (siche oben):

6

it Gruppen ’ .

© Schaumasil® 78 24

Laktationzahl

Leistung in letzter Lakiation§

14+1.3 7928 1569 kg

' Huminsiuren 78 24 13£1,1 7927 + 1582 kg
.~ Voren” 78 24 13£1.2 7468 + 1585 kg
. Konirolle 78 25 1,506 7610+ 1523 kg

Die Gruppenzuordnung erfolgie bei der ersten Blutentnahme 14 Tage a.p.
Die Priiparate wurden wie folgt verabreicht:

Umppc i -

WirkstofT(e)

Applil\'ut ionszent

Dosis/Tier/Tag ||

© 5G: Schaumasil TMR® 78
| VG: Voren-Suspension®” 78
" DG: Dysticum™” 39

NH.-Propionat

. KG: Kontrolle 78

Schaumasil TMR™ und die Huminsiu-
repriiparate Dysticum” sowie Cellu-Li-
gno-Karbon-Isolat = CLK (reiner Aus-
gangsstofl) wurde in die TMR, die tig-
lich nur cinmal vorgelegt wurde, einge-
mischt,

Klinische Kontrollen sowie Blutent-
nahmen (V. jugularis) erfolgien 14 d
ap., 3dp.p.. 28 d p.p. mit Erfassung
von Karperkondition (BCS), Geburts-
verlaul und Geschlecht der Kiilber,
Erkrankungen, Milchleistung als 100-
Tage-Leistung sowie Fruchtbarkeits-
leistung (Besamungsindex [BI] und
Zwischentragezeit [ZTZ)).

Folgende Parameter wurden im Blut
untersucht: Gesamtbilirubin, Choleste-
rol, Freie Fettsiiuren (FFS), Beta-
Hydroxi-Butyrat  (BHB). Gesamitei-
weill, Albumin, Glukose, Aspartal-
Amino-Transferase (AST), Glutamat-
Dehydrogenase  (GLDH),  Gamma-
Glutamyl-Transferase (GGT), Kreatin-
kinase (CK), Kalium, Natrium, Eisen,
Magnesium, Kalzium, anorganisches
Phosphat (Pi) sowic Leukozyten (Neu-
bauver — Zihlkammer). Die aufgefiihrten
Parameter wurden mit dem Analyse-
gerit  »Hitachi 704« (Bochringer,
Mannheim), Na und K mit den ionense-
lektiven Elektroden des KNA 2 (Radio-
meter, Kopenhagen) analysiert.
Biostatistische Auswertung: Die vorlie-
genden Ergebnisse wurden wie folgt
mit den Statistikprogramm SPSS fiir
Windows 8.0 bearbeitet: Priifung auf
Normalverteilung (Kolmogorov-Smir-
nov-Test), Berechnung der statistischen
Lageparameter arithmetischer Mittel-
wert |X] und Standardabweichung
[+ s]. bei nicht normalverteilten Para-

Dexamethason-21-iso-Nicotinat
i Huminsfuremischung
B CG:CLK™ 39 Cellulose-Lignin-Komplex

300 ml
10 ml

14dap - 14dpp.

l.dp.p.
14dap - 14dpp.
l4dap. - 14dpp.

metern der Median und 1. sowie 3.
Quartil, Signifikanzpriifung mit der
mehrifaktoriellen einfachen Varianzana-
lyse mit anschlielenden multiplen Mit-
telwertsvergleiche  mittels  Student-
Newman-Keuls-Test auf dem Signifi-
kanzniveau von p < 0,05, bzw. mit dem
Wilcoxon-Paarvergleich bei abhiingi-
gen Stichproben (Probenvergleiche) so-
wie mit dem U-Test bei den Gruppen-
vergleichen (unabhiingige Stichproben),
Chi*-Test fiir Signifikanzpriifung der
ordinalskalierten, qualitativen Merkma-
le (BCS, Erkrankungen, Geburtsverlauf
w.a.). Signifikante Ditferenzen (p<0,05)
zwischen den Gruppen zeitgleicher
Kontrollen sind in den Abbildungen mit
Kleinbuchstaben gekennzeichnet.

3 Ergebnisse

Die Mehrzahl der klinisch-chemischen

| Resultate mit signifikanten Unterschie-

den zwischen den Gruppen ist in den
Abbildungen drei bis sechs dargestellt.
Sie bewegten sich fast ausschlieBlich in
den physiologischen Bereichen. Die
Konzentration der FFS (Abb. 3) er-
reichte am dritten d p.p. generell das
Maximum, — das der DG und CG ent-
sprachen etwa dem KG. das der VG
war am niedrigsten (p>0,05). Dic Bi-
lirubin-Konzentrationen waren in allen
Gruppen anniihernd gleich, ausgenom-
men in der VG, in der sie drei d p.p. sig-
nifikant niedriger als in den andern
Gruppen war (Abb. 3). Ahnlich einheit-
lich verhiclten sich auch Cholesterol-
Konzentrationen (Abb. 3), die nur in
der VG nicht unter 2.0 mmol/l absan-
ken (p<0,05). Die BHB-Konzentratio-
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Abb. 8 Ansdize fiir die Wirkung von Propionat bzw. Propylenglveol, Huminsduren
sowie Glucocorticoiden zur Reduzierung der Labmagenverlagerung und anderer
Starungen nach der Geburt (MDK = Magen-Darm-Kanal)

i E0|rich:kgI-'(:-M.a’-kuhf.;l-.:'hr i
Krankheiten (%) Azca. 6800  B: ca. 7000  C:ca 8000 D:ca. 8200 §
| Dislocatio abomasi 60 6.0 - (R U j J
| Gebirparese 32 48 71 0 B
Dystocia 24 2.8 k.A. k.A.
.' Mastitis phlegmonosa 1.6 6,8 8.0 10,0
Mastitis katarrhalis 48 52 160 21,0
© Retentio secundinarum / Endometritis 8.0 6.8 17,0 23,0
: Totgeburten 3.2 4,0 k. A. k.A.
Panaritium 3.2 k. A, 9.0 3,0 b
__ Tabelle 2: Maglichkeiten der Verhistung bzw. Hemmung der Lipolyse

| Verhiitung bzw. Hemmung der Lipc-).l}' se  Medikamente bzw. Wirkstoffe

Propionat, Propylenglycol, andere glukoplastische
~Verbindungen sowie Glucose (Rindavit®)

Aufwertung der Futterration durch
konzentrierte Energictriige

Insulin, Nicotinsiiure (-amid), Propranolol (Obsidan®),
Camitin (Camipass®), Glucocorticoide (indirekt)

- medikamentelle Lipolysehemmung

Forderung der Verdauung durch
Anregung der Darmdriisen
Minderung von Belastungen im
Reticulorumen und Intestinum

Dehydrocholsiure (Biliton®), Menbuton (Genabil®),
Clanobutin (Bykahepar®)
Huminséuren (Dystikum®), Antiphlogistica

nen (Abb. 4) erreichten auch drei d p.p.
das Maximum. In der SG war der An-
sticg am geringsten (p=>0.05). Die Glu-
kose-Konzentrationen (Abb. 4) fielen
in allen Gruppen — mit Ausnahme der
VG drei d p.p. (p<0,05) - kontinuier-
lich ab. Die AST-Aktivitiiten — mit ei-
ner dhnlichen Dynamik wie die FFS-,
Bilirubin- und BHB-Konzentrationen -
unterschieden sich zwischen den Grup-

pen nicht gesichert (Abb, 4), Die Pro-
tein- und Albumin-Konzentrationen
sowie CK-Akuvitiiten (Abb, 5) waren
inallen Gruppen gleich — wiederum mit
der Ausnahme in der VG, Dreid p.p. er-
reichten die Protein- und Albumin-
Konzentrationen ein signifikant hohe-
res Niveau, die CK-Aktivitidten waren
an diesem Tag weniger hoch (p<0.05).
Gesicherte Auswirkungen auf Mineral-

stoffe waren fiir die Ca-, und Pi- (Abb.
0) sowic Na- und Mg-Konzentrationen
am dritten bzw. 28. d p.p. mit héheren
Na- sowie niedrigeren Mg-Konzentra-
tionen in der VG feststellbar. Die Leu-
kozytenzahlen (Abb. 6) dilferierten
zwischen den Gruppen nicht gesichert,
jedoch waren sie in der VG am dritten d
p.p. auf eindeutig htherem Niveau.
Die 100-Tage-fettkorrigierte Milchlei-
stung differierte zwischen den Gruppen
nicht gesichert (Abb. 7), jedoch war sie
in allen behandelien Gruppen héher, als
in der KG. Die Differenz war in der VG
mit 282 kg gegeniiber der KG am gril-
ten. Die Fruchtbarkeitsparameter Be-
samungsindex und Zwischentragezeit
unterschieden sich zwischen den Grup-
pen ebenfalls nicht gesichert. Die Mor-
biditit innerhalb der ersten vier Wo-
chen p.p. (Tab. 4) zeigt, dass in den
Gruppen mit Huminsédurezusatz weni-
ger hiufig Nachgeburtsverhaltungen
(p<0,05) sowie Gebirparesen (p<0,05)
auftraten. Letzteres gilt auch fiir die
SG. Mastitiden sind in der VG nur 50%
derer der KG (p<0,05). Bei Klauen-
krankheiten bestanden zwischen den
Gruppen keine Unterschiede, — bei In-
digestionen war das Bild ebenfalls we-
nig eindeutig.

4 Diskussion

Am Beispiel eines Pathogenesesche-
mas fiir die Entstchung geburtsnaher
Labmagenverlagerungen sind die An-
satzpunkte der gepriiften Wirkstoffe fiir
Krankheiten im Sinne des FMS darge-
stellt (Abb. 8). Der Zusatz von gluko-
plastischen Verbindungen wiihrend der
Transitfiitterung hat bei Milchkiihen
heute eine weite Verbreitung gefunden
(Nielsen und Ingvartsen, 2001). Hiinni-
ger und Staufenbiel (1998) empfehlen
folgende Anwendung:
® Trockensteher ab drei bis vier
Wochen a.p. 150 g Propylenglykol/d

® Partus bis vier Wochen p.p.

200 g Propylenglykol/d
e zweiter bis dritter Monat p.p.

150 g Propylenglykol/d.
Als wesentlicher Effekt ist dabei weni-
ger die energetische Aufwertung, son-
dern die bessere Metabolisierung im
Tricarbonsiiurezyklus anzusehen. Die
angestrebte und notwendige Hemmung
der Lipolyse mit niedrigeren FFS-Kon-
zentrationen durch stirkere Insulin-



| Autoren

Wirkslmnenge w

' Stoffwechselefekie

fil‘f Stwder et al,, 1993

1000 mlfd: 10 d a.p. bis Partus

T Insulin, 4 FI'S

Grummer et al,, 1994

296 ml/d (592, 887 ml)

T Insulin, L FFS, T Glucose,
4 B-OH-Butyrat

Formigoni et al., 1996

300 g/d 10d a.p. bis 12d p.p.

T Insutin, L FFS, T Cholesterol,
O Leistung

. Hiinniger und
| Staufenbiel, 1998

150 g a.p.

4 Milchaceton, + 2.1 kg Milch/d

250/150 g/d 2-3 Monate p.p.

i Gruppen Retentio Giehiirparese Mastitis Klauen- Indigestion |
1l krankheiten
| Schaumasi TMR 17,9 5.1 14,1 T
' Voren 5.1 192 26 M
I Dysticum 103 2.6 230 333 12.8 ;
': CLK 103 0.0 5.1 123 0,0 ,,
 Kontrolle 167 9.0 103 192 Y
1 p<005KG  DG,CG $G.DG.CG VG.CG - -

inkretion wird unterschiedlich  be-
schrieben. In jiingerer Zeit wird berich-
tet, dass die einmalige Gabe der Tages-
dosis giinstiger ist als die Verteilung der
Menge auf mehrere Gaben, Tab. 3 ist zu
entnchmen, dass eine Dosisabhiingig-
keit beziiglich StoffwechselefTeklen
besteht, Grummer et al. (1994) be-
statigten dies allerdings bei Verglei-
chen der Dosierungen 296 -, 592- und
887 ml Propylenglykol/d nicht. In vor-
liegenden Untersuchungen hatte die
Gabe von 300 ml NH,-Propionat/d. das
tiglich cinmal mit der totalen Misch-
ration vorgelegt wurde, zwei Wochen
a.p. bis zwei Wochen p.p. keine sta-
tistisch gesicherten Effekte auf Stoff-
wechselparameter. An der BHB-Kon-
zentration war aber tendenziell der anti-
ketogene Effekt sichtbar (Abb. 4). Ge-
geniiber der KG war die Milchleistung
um 2,3 kg/d héher (p>0,05), was im
Bereich von Literaturberichten liegt
(Hiinniger und Staufenbiel, 1998). Der
erwartete Einfluss aul eine verminderte
Morbiditit war nur fiir die Gebiirparese
(p<0,05), nicht aber fiir Retentio secun-
dinarum oder Mastitiden sowie die
Fruchtbarkeitsparameter  feststellbar.
Ahnliche  Beobachtungen machten
Hoedemaker und Prange (2002). Bei
Bolusapplikation von glukoplastischen
Verbindungen ist nach jiingeren Litera-
turangaben — im Gegensalz zur hier
praktizierten Verfahrensweise — eine

giinstigere Wirkung zu erreichen (Goff

s Horse, 2001 ).

Die korrekte Transitfiitticrung hat ent-
scheidende Bedeutung [iir den Geburts-
ablaul’ sowie fiir Gesundheit und Lei-
stung in der Friihlaktation. Neben der
Verhiitung einer bereits a.p. beginnen-
den Lipolyse gilt das Augenmerk der
Vorbereitung des Pansenmilieus sowie
der Pansenschleimhaut auf die Erfor-
dernisse der Laktation (Dirksen, 1980).
Dabei besteht die Gefahr der Entwick-
lung (subklinischer) Pansenazidosen
mit Stérung der Pansenflora, Siiure-
akkumulation sowie Reizung des Ma-
gen-Darm-Traktes bis hin zur Diarrhoe.
Die Huminsiurepriiparate  Dysticum™
sowic CLK” wurden mit dem Ziel in
die Untersuchungen einbezogen, derar-
tigen Effekten entgegen zu wirken (vgl.
Abb. 1,8). Bei den klinisch-chemischen
Parametern waren keine gesicherten
Einfliisse dieser Priiparate erkennbar.
Die im Trend niedrigeren CK-Aktiviti-
ten drei d p.p. korrelieren mit der nied-
rigen Gebiirpareseinzidenz (Tab. 4),
Die Bezichungen zur Mastitishiiufig-
keit sind uneinheitlich: unter Dysticum
schr hoch, — unter CLK 50% der der
KG (Tab. 4). Die 100-Tage-Milch-
leistungen unterscheiden sich mit plus
1,1 bzw. 1,3 kg/d nicht gesichert von
der KG (Abb. 7). Unter guten Manage-
mentbedingungen sind offensichtlich
keine zusiitzlichen Effekte durch Hu-

minsiiuren zu erwarten. Anders ist es

bei Mingeln in der Futlerqualitit

{Barthmann u. Fiirll, 2002). Eine end-

gliltige Beurteilung zu ihren Wirkun-

gen ist auf der Basis dieser Ergebnisse
nicht moglich und wird in weiteren Er-
hebungen hinterfragt.

Die Applikation eines Glukokortikoids

unmittelbar nach der Geburt kann aus

verschiedenen Griinden als unlogisch
angesehen werden, da

— zu dieser Zeil die Lipolyse stark sti-
muliert ist und von einigen Autoren
dic Glukokortikoidgabe dann als
kontraindiziert  angesehen  wird
(Kiimper, 1989)

— unter den Stressbedingungen der
Geburt ein héheres Infektionsrisiko
bestehen kann (Straub und Lorenz,
1991).

~ die Kiihe in diesem Zeitraum oh-
nehin die hochsten Glukokortikoid-
konzenirationen des gesamten Lak-
tationsverlaufes haben (Thun, 1987)

Fiir cine Nutzung dieser Medikamen-

tengruppe sprechen fast alle bekannten

Wirkungseffekte (s.0.)., wie z.B. die

Stimulierung  der Glukoneogenese,

Hemmung von (iiberschiebenden) Ent-

ziindungsreaktionen und Membransta-

bilisierung, Hemmung der partusindu-
zierten Akute-Phase-Reaktion sowie

Stiitzung der Kreislauffunktion (Vaso-

konstriktion und bessere Rheologie).

In vorliegenden Untersuchungen konn-

te in der Phase der Geburtsbelastung

durch Applikation von 10 ml Voren-

Suspension” am ersten d nach der Ge-

burt ein giinstiger Einfluss aufl den En-

ergiestoffwechsel erreicht werden. Die

Konzentrationen von Glukose und

Cholesterol stiegen, die des Bilirubins

stieg im Vergleich zur KG gesichert bis

zum dritten d p.p. weniger an (p<0,05,

Abb. 3.4). Auch die FFS-Konzentrati-

on stieg am dritten d p.p. weniger als in

der KG (p<0.1) (Abb. 3). Damit wird
mit einem weiteren experimentellen

Fakt belegt, dass die Applikation von

Glukokortikoiden bei Rindern in der

Phase der partusstimulierten Lipolyse

nicht zu einer Steigerung des Fettab-

baues mit héheren FES-Konzentratio-
nen fiihrt. In friheren Untersuchungen
wurden dies auch mit dem direkten

Nachweis der Leberfettkonzentration

nach fiinftigiger Prednisolongabe an

Milchkiihe in der zweiten Woche p.p.

(Fiirll und Fiirll, 1998b) sowie nach
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zweimaliger Applikation von Voren-
Suspension, gleichfalls in der zweiten
Woche p.p. (Jackel und Fiirll, 1998)
belegt, die nach Dexamethason unver-
iandert blieb und nach hohen Predniso-
longaben sogar absank. Unter Einbe-
zichung von Insulin konnte dabei wei-
terhin gezeigl werden, dass eine indi-
rekt antilipolytische Wirkung durch die
Reaktionskette:

Steigerung der Glukose- — Steige-
rung der Insulin-Konzentrationen
-+ Hemmung der Lipolyse mit Ab-
nahme der FFS- sowie Leberfett-
konzentrationen

erfolgt. Auch die Leberfunktion wurde
nicht negativ beeinflusst — wie 2.T. in
der Literatur postuliert. Das kann dem
Verhalten der Bilirubin-Konzentration,
der AST- (Abb. 4) sowie der GLDH-
und GGT-Aktivititen entnommen wer-
den, die ebenfalls im physiologischen
Bereich verblieben.

Die unter Voren-Einfluss niedrigere
CK-Aktivitit (p<0,05) am dritten d p.p.
(Abb. 5) kann mit den membranstabili-
sierenden Wirkungen der Glukokorti-
koide erkldrt werden. Weiterhin kann
von einem zusitzlichen Effekt durch
die antiphlogistischen Eigenschaften
dieser Wirkstoffgruppe ausgegangen
werden, die auch zu einer Hemmung
entziindlicher Reaktionen am Uterus
fithren. Besonders im peripartalen Zeit-
raum mit der groBen Uterusmasse ist
mit einem groBeren CK-Anteil im Blut
aus diesem Organ zu rechnen, wie Un-
tersuchungen zur CK und deren Isoen-
zyme gezeigt haben (Sartler und Fiirll,
2001; Nauruschat und Fiirll, 2002).
Die Frage der negativen Beeinllussung
des Immunsystemes durch Glukokorti-
koide sowie einer méglichen Exazerba-
tion latenter Infektionen ist wiederholt
aufgeworfen worden (Straub und Lo-
renz, 1991: Madic et al., 1995). Sie ist
in der Phase der Geburtsbelastungen
besonders kritisch zu sehen. Eichhorn
et al. (1992) stellien nach einmaliger
Dexamethasongabe (0,1 mg/kg KM)
bei BHV1-feldvirusinfizierten Kiihen
keine Titerreaktion sowie Virusaus-
scheidung fest. In eigenen Untersu-
chungen zur Phagozytose von Granulo-
zyten und Monozyten wurde bei Dex-
amethasongabe (0,1 mg/kg KM) 12
Stunden p.p. kein negativer Einfluss er-
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mittelt. Die granulozytiire Phagozytose
sticg innerhalb von 24 Stunden sogar
gesichert (p<0,05) an (Schdfer et al.,
2001). Diese Befunden unterstreichen,
dass die mégliche immunsuppressive
Wirkung von Glukokortikoiden bei
cinmaliger Applikation in therapeuti-
scher Dosierung sachlich eingeordnet
werden sollte.

Die Auswirkungen auf die Gesamtei-
weiss-, Albumin- und Ca-Konzentra-
tionen (p<0,05) (Abb. 5,6) sowie Leu-
kozytenzahlen (p=0,05) (Abb. 6) ent-
sprechen den bekannten Glukokortiko-
ideigenschaften im Sinne der Forde-
rung des Eiweissabbaues, der Steige-
rung der Ca-Resorption sowie der
»neutrophilen Kampfphase« (Uber-
sicht beit Fiirll und Fiirll, 1998a).
Neben den gunstigen Effekien auf die
Stabilisierung des Energicstolfwech-
sels waren mit einem Plus von 2,82 kg
fettkorrigierte  Milch/d in der mit
Voren-Suspension” behandelten Grup-
pe gegeniiber der KG auch die ver-
gleichsweise deutlichsten Auswirkun-
gen aul die 100-Tage-Milchleistung
feststellbar (Abb. 7), wenngleich stati-
stisch nicht zu sichern. Die Hemmung
der partusinduzierten iiberschicfienden
Lipolyse — gefordert durch Schwerge-
burten — bewirkt offensichtlich eine
bessere Verwertung der Korperreser-
ven in der Folgezeil. Hinsichtlich post-
partaler Morbiditit (Tab. 4) ist die Re-
duzierung der Mastitishiufigkeit in der
mit Voren-Suspension®  behandelten
Gruppe um 509% (p<0,05) gegeniiber
der KG ein Resultat, das kausal mit der
Dexamethasonwirkung in Bezichung
gebracht werden kann. Aul die Haufig-
keit von Klauenerkrankungen sowie In-
digestionen hatte diese Behandlung
keinen Effekt.

Dass trotz der um den Partus sehr ho-
hen natiirlichen Cortisol-Konzentratio-
nen durch Glukokortikoidgaben in die-
sem Zeitraum weitere pharmakologi-
sche Effekte erreicht werden Kinnen,
demonstrieren diese Erhebungen und
unterstiitzen experimentelle Ergebnisse
von Sangild et al. (1995).
Schlussfolgernd ist festzustellen, dass
mit den gepriiften Varianten NH.-Pro-
pional- und Huminsiuregaben in der
Transitphase einzelne positive Effekte
im Sinne der Gesundheitsstabilisierung
erkennbar waren, deren Wirkungen je-
doch in Problembetrieben deutlicher zu

erwarten sind. Die Gabe Voren-Sus-
pension® am ersten d p.p. hat gesichert
positive Effekte auf den Energiestoff-
wechsel und wirkt giinstig antiphlogi-
stisch. Die Anwendung sollte aber
nicht unkritisch erfolgen, sondern ent-
sprechenden Indikationen, wic Bela-
stungen durch Schwergeburten, Gebiir-
paresen w.a., vorbehalten bleiben.
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